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4 Zentralr drw erke

4.1 Allgemeines

Zum Vermisdenniedrig- bis mittelvisk oserFluide setztmanin der RegelZertralr Bhrwerke
ein. Im einfacsten Fall bestehensie aus einem Antrieb, einer Rghrwelle und einem
Riéhrorgan.Bild 14 zeigteineeinfadhe Ausfdhrung. Man erkenrt denAntrieb, die Ridhrwelle,

Bild 14: Aufbau eineseinfaden Zertralr Bhrwerks

dasRiéhrorgan, den Scaltkastenmit den Bedienelemeten sawie die Sdinellkupplung fiv
die Rdhrwelle mit einer aufklappbaren Schutzvorrichtung.

Fiv ansprudswllere Rhraufgaben stattet man die Zertralr éhrwerke mit den erntspre-
chendenDichtungen und Lagerungenaus.

EingesetztwerdenZertralr ghrwerke u. a. als Anklemmridhrwerke, in Verbindung mit Sta-
tiven, in mobilen Behalterrdhrwerken und in Mischanlagen.
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4.2 Mobile BehAlterr phrw erke

Kleinere Behalterrdhrwerke werdenhAu g mit Rollen ausgestattet,so da¥sie °exibel an
vershiedenenOrten eingesetztwerden kdnnen. Ein Beispiel zeigt Bild 15. Der Behalter

Bild 15: Mobiles Behdlterrdhrwerk HRZ-M 200

hat ein Volumenvon 200Liter. Eingesetztwird diesesRghrwerk im pharmazeutistien Be-
reich. Der gesante Behdlter und die produktb endhrten TeiledesRéhrwerkssind gestili®en
und elektropoliert. Dasrechte Bild zeigt einenBlick durch den ged®netenBehalterdedkel.
Um ein Hineingreifenin das laufende Réhrwerkzeugzu verhindern, ist die 8®rung mit
einem Schutzgitter ausgerstet. Man erkennt, das zertrische Bodernvertil und den exzen-
trisch angeordnetenPropellerrghrer.

Der Schaltschrank fié die elektrotechnische Ausstattung ist ebenfallsam mobilen Rghrwerk
befestigt. Ein Handgri® in Kombination mit den Lenkrollen ermdglicht ein leichtes Ver-
fahren des Rdhrbehdlters.

4.3 Misc hanlagen

Bei gréererBehAltervolumina ist esnicht mehr méglich bzw. unpraktisch, die gesante
Mischanlagefahrbar zu gestalten. Oft ist dann der Rhrbehélter als Einzelkomponerte
fahrbar und die restlichen Masdinenkomponerten sind stationar angeordnet.HAuU g hat
aber auch die gesante MischanlageeinenfestenPlatz im Betrieb.

Eine 200 Liter-Mischanlagemit zwei Zertralr édhrwerken zeigt Bild 16. Man erkenrt das
zertrisch angeordneteAnkerrdhrwerk und das exzertrisch eingebauteDissoherrdhrwerk.
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Bild 16: Mischanlagemit zwei Zertralr édhrwerken HRZ-S 200

Am Anker sind zusétzliche férderwirksameElemerte angebrat, um die schlechte Misch-
wirkung desAnkerrdhrersim Behélterinnenraum zu verbessern.Der hochtourig laufende

Dissolver ist so angeordnet,da¥ser zwisdhen den Férderelemeten deslangsamlaufenden
Ankerrdhrers arbeitet.

Die wesetliche Aufgabe des Ankerrdhrers ist die Verbesserungder Warmedbertragung
von der Behalterwand zum Produkt. Der Dissoherrihrer soll dafév sorgen,daAgglome-
rate im Produkt durch die hohen Scerkréfte zerst@rt werden.

Der beheiz-bzw. kdhlbare Doppelmartelbehdlter ist mit einerzusatzlichen Warmeséutz-
isolierungund einemseitlich angeordnetenBodenvertil ausgestattet.

Der gesante Mascinenkopf |AYatsich elektrohydraulisch anhebken. Eine rechteckige Klappe
ermdglicht die Dosierungvon relativ gro¥erFeststo®elemeten.
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4.4 Sonderr ghrw erke
4.4.1 Dopp eldissolv err phrw erk HRZ-S 20-ex

In Bild 17ist ein Dissolerrédhrwerk in Wandstativbauweiseabgebildet. Das Rdhrwerk ist

Bild 17: Doppeldissoherrdhrwerk HRZ-S 20-ex

fiv den Betrieb in Ex-Zone 1 konzipiert und wird fiér die Verarbeitung von hochviskosen
Pastenim Bereich der Brennsto®zellenprduktion eingesetzt.

Der Ankerrghrer wird durch einen3kW Motor und die exzenrisch angeordneterDissolver
werdendurch einen4kW Motor angetrieben.

Der Ankerridhrer verhindert, da%im Wandbereich keine Produktb ewegung erfolgt und
férdert das Produkt in Richtung Behaltermitte. Dort wird esvon den beiden Dissol-
verrdhrern erfasst.

Der Doppelmartelbehdlter ist an ein externesK Bhlsystemangesblossenum die im Misch-
prozesserzeugteWArme abfiédhren zu kénnen.
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4.4.2 Dopp elwellen-Dissolv err Bhrw erk HRZ-S 200

DasDoppelwellendissoler-Réhrwerk in Bild 18ist in Wandstativbauweiseausgefihrt. Die

Bild 18: Doppelwellen-Dissoherrdhrwerk HRZ-S 200

HéhenwerstellungdesSdlittens erfolgt elektrohydraulisch. Der Antrieb hat eine Leistung
von 15kW; die DrehzahllAYatsich Bber einenFrequenzumformewerstellen.Das Maximum
liegt bei ca. 2.500UpM.

Als Rahrbehdlter dienen200 Liter-NormfAssermit Inlinern aus Kunststo®. Das Fa¥awird
gber einenZurrgurt “xiert und @ber Initiatoren abgefragt.

Mit einer Handkurbel kann der Abstand der beidenDissolerwellen zueinanderverandert
werden.Dadurch ist eineAnpassungdesRiéhrwerksan unterschiedliche Produkte mdglich.
Als Riahrorganesind vier Dissohersdeiben im Einsatz. Auf jeder Welle zwei Stidck; sie
sind soangeordnet,da¥sie bei minimalem Wellenabstandineinandergreifen(ohne sich zu
bendhren).

Dissolersheiben besitzenan inrem Umfang Zahne Diesebewirken, da%bei hohenDreh-
zahlensehrhohe Scerkrafte auf das RAhrmedium einwirken.
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Dissolver werdenz.B. eingesetzt,wenn pulverfdrmige Sto®eklumpenfreiin eine FlAssig-
phaseeingemisbt werdensollen.Die hohenSderkréfte wirken hierbei desagglomerierend.

Neben der Klebstotndustrie werdenz.B. in der Farben- und Lackindustrie sehr hAu g
Dissoherrdhrwerke eingesetzt. Aber audh in der Chemieund in der Nahrungsmittelindu-
strie ndet man Dissoher.

4.4.3 Containerr ihrw erke

Abbildung 19 zeigt ein Zertralr Bhrwerk fér Container. Mit Hilfe der Einfahrtaschen fiv

Bild 19: Containerrédhrwerk HRZ-C 1000

einen Hubstapler kann das Rdhrwerk auf einen 1000 Liter-Container aufgesetztwerden.
Der Klapprihrer passt problemlos durch die kleine Containerd®nung, und im Betrieb
bewirkt die Fliehkraft, daYer sich zur vollen GréVeaufklappt (s.a. rechts unten in der
Abbildung).

Zur Drehzahlherstellungbe ndet sich ein Frequenzumformerdirekt am Motor.
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4.4.4 Fassrollsystem HFR 200-ex

Manchmal ist eserforderlich, fertig gemisdite Produkte vor der Weiterverarbeitung noch
einmal aufzumisden. Wenndie Produkte in FAssernangeliefertwerden,kann zum Homo-
genisierendes Fassinhaltsein sogenantes Fassrollsystemeingesetztwerden; dargestellt
ist esin Abbildung 20. Es kénnen gleichzeitig zwei FAsserin Rotation versetzt werden.

Bild 20: FassrollsystemHFR 200-ex

Die Drehgesbwindigkeit |1Asstsich dber einen Frequenzumformereinstellen.

Vorteilhaft ist, da¥das Produkt fi das Aufmischen nicht umgefllt werden muss. Vor-
aussetzunghierfiy ist allerdings,da¥eineausrei©iendeHomogenisierungphneMischwerk-
zeuge allein durch die Fassrotation, bewirkt werdenkann. Diesist oft bei niedrigviskosen
bis mittelvisk osenFl@issigleiten und ausreithiend °ieVsfdhigen Pulvermisdungender Fall.

4.45 Magnetr dhrw erke

Bei ihnen erfolgt die Drehnmomenbertragung durch ein magnetishiesFeld; esmu¥somit
keine Wellendurcfghrung in den Réhrbehdlter vorgesehenwerden und normalerweise
werden sie exzertrisch im Behélterboden eingebaut.

Eingesetzt werden Magnetrdhrwerke zum Rihren niedrigviskoser Flibssigleiten. HAU ¢
handelt essich hierbei um mobile Behalterrdhrwerke (s.a. Bild 38 auf Seite 68).
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4.5 Rphrorgane

Einige typische Rbhrwerkzeugefidv Zertralr Bhrwerke zeigt Bild 21.

Bild 21: Standardmdhrorganefir Zertralr bhrwerke

Der Prop ellerr ghrer wird wegender gro%enReichweite des von ihm erzeugtenFrei-
strahls zum Homogenisiererund Suspendierenvon niedrigviskosenFlissigleiten verwen-
det. Er ist savohl beim zertrischen als audh exzerrischen Einbau geeignet,den Inhalt
grovseBehdlter bei kleinen spezi schen Leistungseirr Agenumzuwalzen.

Die Dissolv erscheib e oder Zahnsdteibe erlaubt durch ihre Formgebunghohelokale Ener-
gieeintr Ageund wird daherin Dispergierprozesseim niedrig- bis mittelvisk osenBereich
eingesetzt,aber auch, um pulverfdrmige Feststo®ebeim Einrghren in Flissigleiten zu
desagglomerierenDa diesesRihrorgan jedoch eine geringe Férderleistung hat, werden
andere RéAhraufgaben nur ungendgend geldst. Zur Verbesserungder Produktumwalzung
wird die Dissolerstieibe mandimal mit einemweiteren Réhrorgan kombiniert.

Der Trap ezréhrer besteh auszwei sich zum Blattende hin verjingendenBlAttern mit

einem Anstellwinkel von 24 Grad. Diese RAhrerart erzeugt eine vorwiegendaxiale und

eineradiale Strdmung. Der Hauptanwendungslereid desTrapezmhrersist das Homoge-
nisierenniedrig- bis mittelvisk oserFluide.

Der Schr Agblattr @hrer wird meistensmit vier oder seds BlAttern, die unter 45 Grad
angestelltsind, verwendet. Hierausresultiert die sovohl axiale als auch radiale Strédmung.
Der Einsatzbereit reicht vom Dispergierenbis zum Homogenisieren.
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Der Scheib enrghrer bewirkt eine drtlich konzerrierte Energiezufuhr, deshalbwird er

hauptsachlich zum Dispergierennicht mischbarer Flssigleiten verwendet. Durch die senk-

recht stehendenSdaufelnergibt sich einehauptsadlich radiale Strédmung mit zwei gro¥sen
Wirb eln unterhalb und oberhalb der Schaufeln.

Der Ank err dhrer zahlt zu den langsamlaufenderRihrorganen.Er zeidnet sich durch
die intensive Erneuerung der Wandgrenzshicht aus, woraus ein guter WArmedbergang
resultiert. SeineHauptstrdmungsrichtung ist tangertial mit Wirb elgebietenan den An-
kerstegen.Zwischen den Ankerstegenbilden sich Zonen mit verhAltnismAvsiggeringen
Strédmungsgesiwindigkeiten aus, in denennur eine sehrschwade Mischwirkung auftritt.
Diesekann durch Einbauten verstarkt werden.

Selbstwerstandlich sind auch produktspezi sche Sonderformeneinsetzbar.Bild 22 zeigt
einen Wendelr ghrer . Zusétzlich zur grovsenAuYsemvendel ist im unteren Bereich der

Bild 22: Wendelwhrer fi&v Zertralr éhrwerke

Réhrwelle ein produkthebendesSdnedkenelemen angeordnetund im Wandbereich kénnen
Abstreifelemerte ausPolyamid befestigtwerden.Das dargestellteRghrwerkzeugist spezi-
ell fir einenzylindrischen Behalter mit konusfdrmigen BehAlterboden konzipiert worden.

Anhaltswerte fiy die Gestaltung unterschiedlicher Rdhrerformen zeigt Tabelle 13. Zu be-
adhten ist, da¥der Leistungsteiwert N e keineKonstante ist; der angegeleneWert bezieh
sich auf den turbulenten Strémungskereid (s.a. Bild 7 auf Seite 22).
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Tabelle 13: Anhaltswerte fiv die Auslegungvon Rhrorganen
Prop eller- Dissolv er- Schr Agblatt- | Scheib en- Ank er-
rdhrer scheib e rdhrer ridhrer rdhrer

R Bhrorgan- 0,1 0,5|0,2 0,5|0,2 05 |02 0,4 0,9 0,98
durc hmesser

d=D
Bo den- 03 .. 3 |03 .. 3 (03 .. 3 03 .. 3 |0,025 0,028
abstand

h=d
Umfangsge- 3 ... 15 8 ... 25 2 .. 10 4 .. 10 05 .. 5
schwindigk eit

u [m=g]
Maximale 10.000 10.000 15.000 12.000 30.000
Visk osit At

[mP as]
Leistungs- 0,35 0,5 1,2 5,5 11
beiwert Ne
(turbulent)
Prim Ar- axial radial axial/radial radial tangential
str Amung
Stromst grer 3 2 4 4 -
(turbulent)

d Réhrorgandurchmesser,D Behélterdurchmesser,h Bodenabstand des Réhrorgans

4.6 Auslegungsb eispiele
4.6.1 Vakuum-Zen tralr dhrw erk HRZV-S 1-2 mit dreh barem Beh Alter

Fiv das Vermisthen von Dentalmassenwird dasin Bild 23 dargestellte Vakuum-Zertral-
réhrwerk verwendet. In einen AuYzebehdlter lassensich zwei versdieden gro¥elnnen-
behdlter einsetzen;einmal fé\ ein Mischvolumen bis maximal ca. 800 ml und einmal bis
maximal ca. 1.600ml. Eine spezielle Lagerung ermdglicht, da¥%sich der jeweilige Innen-
behdlter im xierten AuYsehehalter drehenlAsst.

Die Drehbewegung des Innenbehalters erfolgt Boer einen Elektromotor, dessenDreh-
zahl @ber einen Frequenzumformerverstellt werden kann. Im Gegensatzzu einem Pla-
netenmdhrwerk dreht sich das Rdhrwerkzeugnur um die eigeneAchse und der Wandab-
streifer bewegt sich Bberhaupt nicht. Eine Relativgestwindigkeit zwischen Innenbehalter
und Rihrwerkzeugsowie Wandabstreiferwird durch die Rotation desInnenbehdlters be-
wirkt. Natiévrlich ist auch die Drehzahl des Rbhrwerkzeugsstufenlosverstellbar.

Der AuYseehdlter ist als Doppelmartelbehdlter ausgefihrt und kann éber einintegriertes
Heizelemen aufgeheiztwerden.Die WaArmedbertragung erfolgt an der Kontakt® Ache von
Au¥zen-und Innenbehalter.
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Bild 23: Vakuum-Zerralr éhrwerk HRZV-S 1-2 mit drehbarem Behalter

Ein Vakuumbetrieb ist ebenfalls m@glich; hierfiv lassensich AuYsebehdlter und Mascai-
nenkopf vakuumdidit versdlie¥zen.

Der Masdinenkopf kann manuell in der Héhe verstellt werden; ein entsprechendesAus-
gleichsgewidit ist in der HubsAule untergebradit.

4.6.2 Vakuum-Zen tralr ghrw erk HRZV-S 3-12-ex

Fiv den Einsatz in Ex-Zone 1 ist dasin Bild 24 dargestellte Zertralr Bhrwerk ausgelegt.
Es ist mit zwei unterschiedlichen RAhrbehaltern ausgestattet. In der Abbildung ist der
kleine 3 Liter-R Bhrbehdlter im Einsatz; der grévsereBehalter hat ein Volumen von 12
Liter. Damit beideBehalter auch unter Vakuum betrieben werdenk@nnen,ist der kleinere
Behalter mit einementsprechendenAdapter ausgestattet.

Die H@herverstellung des Masdinenkopfs erfolgt elektrohydraulisch. Das Hydraulikag-
gregat wird au¥serhalbder Ex-Zone aufgestellt; ebensoder Hauptschaltschrank. Ein ex-
gestitzter Schaltkastenmit den erforderlichen Bedienelemeten ist zusétzlich in Rihr-
werksndhe angeordnet.

Man erkenrt, da¥die Drehzahherstellung @ber ein medanishesVerstellgetrieke erfolgt.

Die RAhrbehalter werdenverdrehsiher auf der Stativplatte “xiert und Boer einenlnitiator
abgefragt.
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Bild 24:Vakuum-Zerralr édhrwerk mit Wedselbehdlter HRZV-S 3-12-ex
4.6.3 Zentralr dhrw erk HRZ-S 4 mit dreh barem Beh Alter

Ein Zertralr déhrwerk mit einem drehbaren Mischbehélter (s.a. Bild 25) wird in der Pro-
duktentwicklung im Kosmetikbereich eingesetzt.Der Innenbehdlter ist drehbar gelagert
und |A%tsich einfach aus dem AuYsebehdlter ertnehmen. Dieser verfidgt éber einen Zu-
und Ablauf fiv ein externesHeiz-/K Bhisystem, so da¥das Produkt im Innenbehalter
temperiert werdenkann.

Die DrehbewegungdesInnenbehalters kann manuell oder aber auch elektrisch vorgenom-
men werden. Durch das Drehen des Behdlters erzielt man ein ahnliches Mischverhalten
wie in einem Planetenmdhrwerk; ein Wandabstreiferist ebenfalls vorhanden.

4.6.4 Vakuum-Zen tralr ghrw erk mit Homogenisator HRZV 15-7 HO

Fiv die Laborausstattung zweier Firmen im Haarkosmetik-Bereit wurde das in Bild
26 dargestellte Rbhrwerk konzipiert. Die Ausféhrung basiert auf dem Planetenmhrwerk
HRV 15 HO. Eingesetzt wird allerdings ein 7 Liter-R Bhrbehdlter in Kombination mit
einem UmlaufhomogenisatorH| 35.

Ein weiterer wesetlic her Unterschied zum Planetenmhrwerk HRV 15HO ist, da¥ein Zen-
tralr Bhrwerk eingesetztwird. Der Grund hierfiy ist, da¥die Versuhsergebnisseinfacer
auf vorhandeneZertralr dhrwerke im Produktionsbereich Bbertragenwerdenkénnen.

Die Behdlterhdherverstellung erfolgt manuell mit einemHandhelel.
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Bild 25: Zentralr dhrwerk HRZ-S 4 mit drehbarem Behalter

Bild 26: Vakuum-Zertralr ghrwerk mit HomogenisatorHRZV 15-7HO
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Im UmlaufsystemdesHomogenisatordst ein Trichter angeordnet,soda¥z. B. °ie¥fhige
Pulver staubfrei eingesaugtwerdenkénnen.

Zur Unterstitzung desHomogenisatorssteht au%erdeneine Membranpumpe bereit; da-
durch ist es maglich, auch bei hdheren Viskositdten noch mit dem Homogenisatorzu

arbeiten.

4.6.5 Vakuum/Druc k-Zentralr dhrw erk HRZVD-S 40 HO

Fiv die Produktion niedrigviskoserpharmazeutistier LAsungenwurde die in Bild 27 ab-
gebildete Anlage projektiert.

Bild 27: Vakuum-/Druck-Zertralr dhrwerk mit HomogenisatorHRZVD-S 40 HO

Der Rdhrbehalter ist fév einenmaximalen Arb eitsdruck von 10 bar ausgelegtund besitzt
u. a. ein totraumfreies Bodenvertil.
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Ein zertral angeordnetesAnkerrdhrwerk ist mit produktsenkenden Fdrderelemeten an
der Rdhrwelle und am Au¥senankr ausgestattet; auvzerdensind PTFE-Abstreifelemerte
fiv Behdlterwand und Behdlterboden am Anker angebrabdt. Ein Flansch im Behalter-
dedkel ermdglicht die Nachriédstung mit einemexzenrisch angeordneterDissoherrdhrwerk.

Zwei Schleusemehdlter (2 und 15 Liter) mit Pendelleitungermgglichen die Dosierungvon
Fléssigleiten und pulverfdrmigen Feststo®en.

4.6.6 Mobiles BehAlterr dhrw erk HRZ-M  60-ex

Fiv pharmazeutistie Vorprodukte wird dasin Bild 28 abgebildeteBehalterrdhrwerk ein-
gesetzt. Ausgelegtist dasRibhrwerk fi denBetrieb in Ex-Zonel. Bei einzelnenProdukten

Bild 28: Mobiles Behdlterrdhrwerk HRZ-M 60-ex

liegt im Rdhrbehdlter aber auch Ex-Zone 0 vor! Um das Rihrwerk auch dann einsetzen
zu kénnen, wird in diesenFAllen das RAhrgut mit Sticksto® dberlagert.

Zur Drehzahherstellungist das Rdhrwerk mit einemex-geshiitzten Verstellgetriebe aus-
gestattet, soda¥auf einenFrequenzumformewerzicitet werdenkonnte. Ein Sdaltschrank
au¥serhallder Ex-Zone wurde somit nicht erforderlich. Diesist insbesonderebei mobilen
Riédhrwerken wichtig, da dasHandling aus sicherheitstetinischen Gridnden ansonstensehr

ershwert wide.

Zu erwahnensind auch noch die ex-geshitzte Behdlterbeleudtung und die ex-geshiizte
BeheizungdesDoppelmartels. Bei der elektrischen Doppelmartelbeheizungmu¥ein FAI-
standssensorine Mindest® Bssigleitsmengeim Doppelmartel sicherstellen.
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4.6.7 Mobiles Zentralr Bhrw erk mit Homogenisator HRZ-S 200 HO

Die in Bild 29 dargestellteMischanlageist im Nahrungsmittelbereid zur Produktion von
FrischkAseim Einsatz. Ausgestattetist das mobile Zertralr dhrwerk mit einembeheizba-

Bild 29: Mobiles Zertralr éhrwerk HRZ-S 200HO

ren Doppelmartelbehdlter, einem Umlaufhomogenisatorund einer Produktpumpe. Eine
Steuerungermdglicht die Vorgabe von @ber 50 Rezepturen.

Als Rihrwerkzeugdient ein Ankerrdhrer mit férderwirksamenElemerten und beweglichen
Abstreifelemerten aus Polyamid.

Der gesante Mascinenkopf, bestehendaus Behalterdedel und Ridhrwerk, |Asstsich elek-
trohydraulisch anheben und absenlen.

4.6.8 Vakuum-Zen tralr dhrw erk HRZV-S 250

Bild 30 zeigt ein Vakuum-Zertralr éhrwerk in Stativbauweise.Der doppelwandige Réhr-
behalter ist mit einer zusatzlichen WArmesatutzisolierung versehenund kann elektrisct
auf Temperaturen bis ca. 140 Grad Celsiusbeheizt werden.Im Behdlterdedel sind u. a.
ein CIP-Reinigungslopf, ein gro¥emDosiertrichter und ein Anschlu¥sstutzenfv Druckluft
angebradt. Die Druckluft dient zur Unterstétzung der Behdlterertleerung. Ein Sicher-
heitsvertil begrenztden maximalen Bberdruck auf 0,3 bar.
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Bild 30: Vakuum-Zertralr éhrwerk in StativbauweiseHRZV-S 250

Zum Einsatz komnt ein frequenzgeregelteZertralr dhrwerk mit einemdrei® dgeligemPro-
pellerrdhrer. Gemhrt werden niedrigviskoseProdukte wie z.B. KrAuterweine.

4.6.9 Vakuum-/Druc k-Misc hanlage HRZVD-S 150-300-ex

Bild 31 zeigt eine Mischanlage,die sovohl mit 300Liter-BehAltern als auch mit 150Liter-

Behdltern betrieben werden kann. Zur Anpassungdient ein Adapterstiéck, dasin der
Abbildung auf demkleinerenBehdlter befestigtist; auvserdermissendie Réhrwerkzeuge
ausgetausht werden.

Als Rphrwerkzeugekommenein langsamlaufendeAnkerréhrer mit férderwirksamenEle-
merten und ein Dissoherréhrer zum Einsatz. Mit dem groYzerRiéhrbehdlter kdnnenwahl-
weiseaucdh zwei Dissoherrdhrer in Kombination mit dem Ankerréhrer verwendetwerden.
Ein Motor treibt beide Dissoherrdhrwellen @ber einen Zahnriemenan.

Die Mischanlagedient zur Produktion von pastdsenFarben. Die Behdlterertleerungerfolgt
mit Hilfe einer Entleerungsstationmit einem hydraulisch betAtigtem AuspreYastemel.
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Bild 31:Vakuum-/Druck-MischanlageHRZVD-S 150-300-ex

4.6.10 BehAlterr dhrw erk HRZ-B 400

In Bild 32 sind vier 400 Liter-BehAlterrdhrwerke zu sehen.Sie werden eingesetzt,um
fertigen Klebsto® iy die Weiterverarbeitung in Bewegungzu halten. Als Rhrwerkzeug
dient ein Ankerréhrer mit férderwirksamenElemerten. Beheizt werden die Doppelman-
telbehdlter ber ein externesHeiz-/K Bhlsystem. Eine zusAtzliche Warmesdtutzisolierung
minimiert WAarme\erluste und dient als Berdhrschutz.

4.6.11 Koaxialr dhrw erk HRZ-S 400 KO

Ein Koaxialrdhrwerk zeigt Bild 33. Die Mischanlageist in freistehenderBodenstativbau-
weiseausgefihrt. Die Hghenverstellung desMascinenkopfs erfolgt elektrohydraulisch.

Bber die beiden Elektromotoren werden das langsamlaufendeAbstreiferrdhrwerk und
koaxial das hochtourig laufendeFlAgelmihrwerk unabhdngig voneinanderangetrieken.

Der Behdlterdedel verfidgt toer eine zusAtzliche elektrohydraulische Verstellmdglichkeit,
so da¥die Mischanlage bei gestlossenemBehdlter in vershiedenenHghen betrieben
werdenkann.
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Bild 32: Behalterrdhrwerke HRZ-B 400

Bild 33: Koaxialrdhrwerk HRZ-S 400KO
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4.6.12 Mobiler Misc hbehAlter HRZ-M 500

Einen mobilen Mischbehalter mit 500 Liter Gesantvolumen zeigt Bild 34. Der Antrieb
ist reinigungsgerelst mit einer Edelstahleinhausungausgestattet. Die Wellenaldichtung
zum Produktraum erfolgt Aber eine doppeltwirkende Gleitringdichtung. Als Réhrorgan

Bild 34: Mobiler Mischbehélter HRZ-M 500

kommt ein ScrAgblattrdhrer zum Einsatz, dessenDrehzahl stufenloseingestellt werden
kann.

Beheizt wird der Behdlterinhalt @ber einen externen Dampferzeuger;es strdmt Dampf
durch den zusatzlich isolierten Doppelmartel des Behdlters. Eine Temperaturregelung
B®netund sdlieVithierzu ein Magnetvertil am Stutzen fiév die Dampfzufuhr.

Prozessreleante Parameterwerdendurch einen Mehrkanalsdireiber registriert.

4.6.13 Vakuum-Misc hanlage HRZV-S 600 HO
In Abbildung 35 ist eine 600 Liter-Mischanlagezu sehen.Das Rhrwerk ist in Wandsta-
tivbauweisegestaltet; eine freistehendeBodenstativ-Version ware aber ebensomgglich.

Die Mischanlage bestetht aus den Hauptkomponerten Stativ, Réhrbehdlter, Homogeni-
sator, CIP-Vorrichtung, Vakuumanlageund Sdaltschrank.
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Bild 35: Vakuum-Misdanlagemit HomogenisatorHRZV-S 600 HO

Die Hdhenwerstellung der Behdlterhaube erfolgt elektrohydraulisch. Der Réhrbehalter ist
dreifachwandig ausgefinrt; der Doppelmartel wird elektrisch beheizt. Das Rotor-Stator-
Systemermdglicht ein wirkungswlles Emulgieren, und esunterstiizt auYserdentden Rei-
nigungsprozessler CIP-Vorrichtung. Im Sdaltschrank be ndet sich neben den Frequenz-
umformern und den erforderlichen elektrotedhnischen Komponerten aud die Steuerungs-
technik. Eine Programmsteuerungermgglicht die optimale AnpassungdesMischprozesses
an untersdiiedliche Produkte.

Als Rdhrwerkzeugist ein Ankerrdhrwerk mit °exiblen Abstreifelemerten und zusatzlichen
férderwirksamenElemenen im Einsatz.

4.6.14 Vakuum-Misc hanlage mit Homogenisator HRZV-S 1000 HO

Fiv die Produktion unterschiedlichster kosmetistier Produkte wie z.B. Lotionen wird das
in Bild 36 abgebildete1000Liter-V akuum-Zerralr Bhrwerk eingesetzt. Ausgestattetist es
u.a. mit einemelektrisch beheizbarenDoppelmartelbehdlter, einer Vakuumeinrichtung,
einer CIP-Reinigungs\wrrichtung, einem Produktthermometer mit Infrarot dbertragung
der MeVaerte, einer Produktpumpe und einem Inline-Homogenisator. Zusatzlich ist es
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Bild 36: Vakuum-Misdanlagemit HomogenisatorHRZV-S 1000HO

noch mit einem Rotor-Stator-Systeminnerhalb des Rdhrbehdlters ausgeistet. Aus die-
semGrund konnte das RBhrwerk auc nicht als Planetenmhrwerk ausgelegtwerden. Als
Rédhrwerkzeugdient ein langsamlaufendeAnkerrdhrer mit zusétzlichen férderwirksamen
Elemerten.

Ausgefihrt ist dasRibhrwerk alsfreistehendeBodenstativ mit elektrohydraulischer Héhen-
verstellung desMascinenkopfs. Der Réhrbehdlter ist mit Rollen ausgestattet.

4.6.15 Vakuum-Koaxialr #hrw erk HRZV-S 1250 K O-ex

Reinigungsmittelwerdenmit derin Bild 37 dargestellten1250Liter-V akuum-Misdanlage
produziert. Das Rdhrwerk hat einenKoaxialantrieb; mit den beidenMotoren werdenein
langsamlaufenderAnkerrdhrer und ein hochtouriger Dissolerréhrer angetrieben.
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Bild 37: Vakuum-Koaxialmdhrwerk HRZV-S 1250K O-ex

Auvserdemist die Mischanlageu. a. mit einer Vakuumeinrichtung, einer CIP-Reinigungs-
vorrichtung, einer Produktpumpe und einem Inline-Homogenisatorausgestattet.

DasfreistehendeBodenstativ verfidgt dber eineelektrohydraulische Hghenerstellungdes
Mascinenkopfs und der RBhrbehdlter ist mit Rollen und Einfahrlaschen ausgestattet.

Die gesante Mischanlageist fér den Betrieb im Ex-Bereich ausgelegtim Behdlterinneren
kann dabei Zone0 vorliegen.

4.6.16 Vakuum-/Druc k-Magnetr #dhrw erk HRZVD-B 1300 MA-ex

Ein Vorlagekehdlter fir die pharmazeutistie Industrie zeigt Bild 38. Es handelt sich um
einen einwandigen 1.300 Liter-Edelstahlbehalter mit einem Magnetrdhrwerk. Das Ma-
gnetrdhrwerk ist exzerrisch im Behdlterboden eingebaut. Die Kraft Bbertragung erfolgt
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Bild 38: Vakuum-/Druck-Magnetrdhrwerk HRZVD-B 1300MA-ex

durch ein magnetisdes Feld, so da¥kein Wellendurdtritt wie bei herkdmmlichen Zen-
tralr Bhrwerken vorliegt.

Das Riéhrwerk ist sowvohl fiv Vakuum- als auch Druckbetrieb ausgelegt;au¥erdenkann
esim Ex-Bereich betrieben werden.

Im Behalterdedel verfidgt dasMagnetmidhrwerk dber einegroveverslie¥sbareDosierklap-
pe und diverseStutzen.



