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5 Stativr Bhrw erke

51 Wb erblic k

Auvserstvielseitig einsetzbarsind Stativr dhrwerke. Eine Hubséule dient als Fihrung filr
einenbeweglichen Salitten, der wiederum ein Réhrwerk aufnimmt.

Es gibt drei Grundvarianten, das Wand-, das Boden- und das Fahrstativ. Die Hubbewe-
gung des Sdlittens kann manuell, hydraulisch, elektrisch oder pneumatisd erfolgen.Als

Réhrwerk kdnnensowvohl Zertralantriebe mit allen bekannten Standardndhrorganen,wie

z.B. Propeller und Dissoher, als auch Planetenaririebe eingesetztiwerden.Sonderformen,
wie z.B. ein Doppelwellendissolerrdhrwerk mit gegeneinandewerstellbarenRahrwellen,
sind ebenfalls m@glich. Somit reicht der Einsatzbereid von niedrigviskosenFlissigleiten
¥ber hochviskoseMedienbis hin zu reinenFeststo®mishungen.Die Beansprutungsirten-

sitAt kann dabei von scherarmbis scherintensiv reichen; ganzder spezi schen Réhraufgabe
angepavat.

Als Rihrbehalter kdnnenalle @blichen Systeme,vom Normfa%#ber Container bis hin zu
Edelstahlbehdltern, gerutzt werden;individuelle Arretierungsvorrichtungen sind Bestand-
teil desStativr Bhrwerks. Bbliche Behdltervolumina liegenzwisden 50 bis ca. 2.500Liter.

Eine quasilontinuierliche Betriebsweise |AYatsich erzielen, wenn man mehrere Behélter
einsetzt. Wahrendin einemBehalter gemhrt wird, kann bereits ein zweiter Rdhrbehalter
ertleert, gereinigt und neu befldllt werden. Hierdurch reduzierensich die Zykluszeiten
erheblich, so da%Produktionssteigerungenmgglich sind bzw. saisorbedingte KapazitAts-
schwankungenaufgefangenwerden kénnen. Diese M@glichkeit ist in den meisten FAllen
génstiger als der Einsatz einesgrévsererRhrwerks.

Stativr Bhrwerke lassensich durch Ausstattung mit einergestilossenerBehlterhaube und
einemfahrbarenBehdlter auch zu einemkompletten Rhrsystemausbauen Ein Vakuum-
und/oder Druckbetrieb ist dann problemlos méglich. Selbstwerstandlich kann auch um-
fangreithes Sonderzulehér, wie z.B. ein Rotor-Stator-System (Homogenisator), gerutzt
werden.

Auch hinsichtlich der elektrotednischen Ausstattung ist vom einfachen Scaltschrank
bis hin zur vollautomatischen Programmsteuerungalles méglich; auf Wunsd aud in
ex-geshitzter Ausféhrung nach ATEX 94/9.

Standardmézigwird das Stativ aus Edelstahl gefertigt.

Die Ausfdhrung entspricht sovohl den aktuellen Anforderungender Berufsgenossenbkaf-
ten und der CE-Normung als auch den GMP/FD A-Richtlinien.

5.2 Bauarten

Am hAu gsten eingesetztwird die Ausféhrung als Wandstativ. Sie setzt nativlich eine
erntsprechend geeigneteWand voraus. Bei sehr schiweren Stativen stiizt man das Stativ
oft zusétzlich auf dem Boden ab. Bild 39 zeigt ein Wandstativridhrwerk.

Fahrstative sind aufgrund lhrer Mobilit At °exibel einsetzbar.Voraussetzungst nur, da¥%s
an den unterschiedlichen Einsatzorten ein passendeiStromanstlu’vorhandenist.
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Bild 39: Wandstativrdhrwerk HRS-W 200 mit manueller Hghenverstellung

Bei Einsatz in explosionsgeghrdetenZonenwird in der Regelein manuellesVerstellgetrie-
befir die Drehzahlregulierungeingesetztum auf einenexternenSdaltschrank verzidcten
zu kdnnen.

Bild 40 zeigt ein Fahrstativr Bhrwerk.

Einen stationdren Betrieb bei freier Aufstellung ermdglicht das Bodenstativ. Ein geeig-
neter Untergrund zur Fixierung mu¥%vorhandensein. Ein Beispiel zeigt Bild 41. Hierbei
handelt essich um eine Ausfidhrung in pharmagerebter Bauweise.Kennzeithnend hierfiy
sind die glatten Edelstahlober®°Achen, die eine einfache Reinigung ermdglichen.

Die Hghenverstellung des Mascinenkopfs erfolgt elektrohydraulisch.

5.3 Maschinen technik

Basis der Stative ist die stabile RettecksAule aus Edelstahl, die als F¥hrung fiév den
beweglithen Sdlitten dient. Auf diesemSdlitten wird das RAhrwerk befestigt. HAU g
erfolgt die HAhenverstellung hydraulisch. Ein entsprechenderHubzylinder, der bei Bedarf
in Edelstahl ausgefihrt werdenkann, bewegt den auf Kunststo®rollengelagertenSdlit-
ten. Die Kunststo®rollen erm@glichen eine problemloseReinigung des gesanten Stativs,
auch mit sAurehaltigen Reinigungsmitteln. Ist das Rhrwerk nicht zu schwer, kann die
Héherverstellung auch manuell erfolgen. Hierzu wird in der Redteckséule ein ertspre-
chendesGegengewiht untergebradt, so daVisich der gesante Sdlitten ohne gré¥eren
Kraftaufwand in der HBhe versdhieben |AY4t. Natévlich kann die HBherverstellung auc
hber einenelektrischen Spindeltubartrieb oder pneumatisd vorgenommenwerden.
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Bild 40: Fahrstativrdhrwerk HRS-F 1000mit elektrischer H8hernverstellung

Bild 41: Bodenstativrdhrwerk HRS-B 200in pharmagerebter Gestaltung
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Das auf dem Sdlitten befestigte Ridhrwerk bestett meistensaus einem Antrieb, einer
Réhrwelle und einem Ridhrorgan. Eine Dichtung ist normalerweisenicht erforderlich. Die
Befestigungerfolgt durch Verstiraubung des Réhrwerks°ansdhies mit dem Sdlitten des
Stativs. Weitere Informationen Boer Zertralr Bhrwerke sind in Kapitel 4 ab Seite 45 auf-
geflhrt.

Fiv den Betrieb der Anlage ist es sehrwichtig, daY.der verwendete Réhrbehdlter stets
zertriert und fest stelt. Um dies zu gewdhrleisten, stehenuntersdiedliche Arretierungs-
vorrichtungen zur Verfidgung. Beispielezeigendie nachfolgendenBilder.

Die Behdlter xierung mit einem Spanngurt (Bild 42) stellt die einfacdhste LAsungdar.
Bber die Gurtspannung und/oder eine Behdlterabfrage durch einen NAherungsshalter

Bild 42: Behdlterarretierung mit einem Spanngurt

wird sichergestellt, da¥das Rhrwerk nicht ohne ordnungsgenéyjlazierten Behalter ein-
gestaltet werdenkann.

Die Behdlterarretierung durch Spanrbaden (Bild 43) wird z.B. hAu g bei Container-
behdltern verwendet.

Eine Schutzhisein Verbindung mit einem Schutzgitter fév den Rdhrbehalter verhindern
ein Berdhren der rotierenden Rdhrwelle. AuYserdenmAYstsich das Rdhrwerk nur einsdal-
ten, wenn essich in abgesenkteBetriebsstellungbe ndet.

Eine Scutzhilseist in Bild 44 zu sehenjinks im ged®netemZustand und rects gestlos-
sen.Die LAngeder Schutzhilse |a¥stsich durch die Lamellenanzahlvariieren.
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Bild 43: Behdlterarretierung mit Spanrbadken

Bild 44: Wellenstutzhise fiy Zertralr ghrwerke
ged®neter(links) und gesblossenerZustand (rechts)
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5.4 Sonderbauarten
5.4.1 Laufk atzenr dhrw erk HLKR-ex

Eine Sonderaughhrung stellt dasin Bild 45 abgebildeteLaufkatzenmhrwerk dar. Dieses
Riédhrwerk wird in eine StahltrAgerlkonstruktion eingerAngt. Dort 1AYit es sich manuell

versthieben und audh “xieren. Die Réhrwelle kann mit Hilfe einer Schnellkupplung leicht

ausgetausbt werden und ist durch eine lamellenartige Schutzhise (s.a. Bild 44) vor

Bendhrung gesitert.

Mehrere baugleihe Laufkatzenmdhrwerke sind bei einem Hersteller flv Gummibesdich-
tungsmassenm Einsatz. Die Gummimassenwerden z.B. zum Besdichten von metalli-
schen Bauteilen in der KFZ-Industrie eingesetzt.Ausgelegtsind sie filk Ex-Zone 1; der
Hauptsdaltschrank mit den Frequenzumformerrist deshalbau¥zerhallder Ex-Zoneange-
bracht. Ein zusAtzlicher ex-geshitzter Schaltkastenmit den Bedienelemeten (Ein-/Aus-

Schalter, Drehzahherstellung) be ndet sich direkt an den Rahrwerken.

i

Bild 45: Laufkatzenmhrwerk HLKR-ex
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5.5 Auslegungsb eispiele
5.5.1 Wandstativr Bhrw erk HRS-W 30-ex

Fiv das Aufrhren von Idsemittelhaltigen Lacken wird dasin Abbildung 46 dargestell-
te Wandstativ eingesetzt.Der Lack wird in 30 Liter-Blechbehdltern angeliefert, die mit

Bild 46: Wandstativrdhrwerk HRS-W 30-ex

Spanrbadken xiert werden. Die Verstellung der Spanrbaden erfolgt ¥oer ein Handrad.

Der Stativschlitten mit dem Réhrwerk kann manuell in der Hdhe verstellt werden; ein
Ausgleithsgewitit be ndet sich in der HubsAule.

Eingestaltet werden kann das Rhrwerk nur, wenn essich in Arb eitsposition be ndet
und der Behalter “xiert ist.

5.5.2 Bodenstativr dhrw erk HRS-B 150

Zum Aufmischen von kosmetistien Vorprodukten wird das in Bild 47 abgebildete Bo-
denstativridhrwerk eingesetzt.Es verfdgt Bber eineintegrierte Steuerungstebnik, um den
Prozessablauzu automatisieren.
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Bild 47:Bodenstativrdhrwerk HRS-B 150

Die Edelstahlsddvze am Masdinenkopf ermdglicht, dassdas Rbhrwerk wahrend desBe-
triebs auf- und abbewegt werdenkann, ohnedassrotierende Masdinerteile dabei beréhrt
werdenkgnnen.

Die gesante Anlageist aus Edelstahl gefertigt; der Antriebsmotor ist mit einer Edelstahl-
einhausungversehen.

Der Mischvorgang kann durch ein Plexiglasfensterin der Masdinenhaule beobadtet
werden.

Mit Hilfe eines Spanngurteswerden die Gebinde an eine Gummimansdette gepresst
und verdrehsiher xiert. Fiv den Transport der Gebinde stelt ein speziell angepasster
Behalterwagen zur Verfiédlgung; er hat das HahenmaYeiner Europalette, so dassdie Ge-
binde problemlosumgepa&t werdenkdnnen.

5.5.3 Wandstativr ghrw erk HRS-W 200

Das abgebildeteWandstativ-Réhrwerk ist mit einer manuellen Hubhgherverstellung aus-
gestattet. Das Gewicht desHubsdlittens und desRihrwerkswird durch ein erntsprechen-
des Gegengewibt in der HubsAule kompensiert; somit ist eine leichte H@herverstellung
gewdhrleistet. Durch einenHandhekel kann der Hubsdlitten in der gewdnsditen Position
arretiert werden.
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Der Rahrbehdlter wird mit Hilfe einesSpanngurtes Xiert. Ist der Gurt nicht ausreihiend

gespant, so kann das Rdhrwerk nicht eingesbaltet werden. Der Betrieb des Rbhrwerks
ist ebenfallsnicht m@glich, wenndie Rhrorganenicht gendgendweit in den Réhrbehdlter

abgesenktwordensind. Als Berdhrungsstutz ist die Réhrwelleim Antriebsbereid au¥ser-
dem mit einer Scutzhilse umgeken, und eine Edelstahlhauke dient als Abdedkung fiv

das Propellerndhrwerk, so da¥eine einfache Reinigung der glatten FlAchen m@glich ist.

Die Bedierung des Réhrwerks erfolgt ¥ber einen Bedienkasten direkt am Stativ; dort
kann das Rdhrwerk ein- und ausgeshkaltet werdenund die RéhrerdrehzahllAvstsich éber
ein Potentiometer einstellen.Die erforderlichen elektrischen Leitungen sind in einer Ener-
giefdhrungslette verlegt.

Bild 48: Wandstativrdhrwerk HRS-W 200

Das besdriebene Wandstativ-Rbhrwerk wird zum Homogenisieren(gleichmavzigesv/er-
mischen!) von niedrigviskosen Produkten im Bereidh der Kunststo®tedinik eingesetzt.
Als Rihrorgan dient ein drei° Ageliger Propeller mit Stabilisierungsring. Der Stabilisie-
rungsring sorgt insbesonderem sogenanten Durchtrittsb etrieb (=w enn das Réhrorgan
teilweise aus der Flissigleit ragt) dafidv, da¥adas Rdhrwerk ruhig lAuft und damit das
Riéhrgut nicht Bbermalsigspritzt.
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5.5.4 Wandstativr @éhrw erk HRS-W 200 zum Einsatz mit Containern

Bild 49 zeigt ein Wandstativ mit elektrischer Hubhgherverstellung durch einen Spindel-
antrieb.

Das Ridhrwerk ist mit zwei schnellaufendenPropellerrdhrorganenausgestattet;der obere
Propeller 1AYstsich bei Bedarf versdieben. Bber einen Frequenzumformerkann die Pro-
pellerdrehzahldem jeweiligen Réhrgut angepaYatverden.

Die Behdlterarretierung erfolgt Bber eine Spanrbadervorrichtung, die mit einer Hand-
kurbel betatigt wird. Das Réhrwerk kann nur eingesbaltet werden, wenn der Behalter
arretiert ist und sich das Rbhrwerk in der Arb eitsposition be ndet.

Bild 49: Wandstativrdhrwerk HRS-W 200 zum Einsatz mit Containern

Das besdtriebene Stativ wird zur Herstellung von ImprAgniermitteln fiv die Textilindu-
strie eingesetzt.

Stativr Ahrwerke werdensehroft mit scnellaufendenRéhrorganen(Propeller bis ca 1.400
UpM, Dissoler bis @ber 2.000UpM, u.s.w.) zum Homogenisierer{nicht mit demVorgang
im Homogenisatorzu verwedseln!),d. h. demgleichmavsigervermischen zweierineinander
IBslicher FliAssigleiten, betrieben. Die Viskositat ist dabei meistensrelativ gering (niedrig-
bis mittelvisk 0s).
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5.5.5 Bodenstativr ghrw erk HRS-B 200-ex

Das Bodenstativridhrwerk in Bild 50ist fi¢ den Einsatz im Ex-Bereich konzipiert. Es ist
mit einemdreistu gen Blattr Bhrer ausgestattet.

Bild 50: Bodenstativrdhrwerk HRS-B 200-exfév den Ex-Bereich

Als Riahrbehdlter werden 200 Liter-F Assereingesetzt,die man @ber einen Spanngurt -
xiert. Die H@henverstellung des Réhrwerks erfolgt elektrohydraulisch. Rihren |Asst sich
nur bei xiertem Behdlter und bei abgesenktenRbhrwerk. Eine Edelstahlshiévze ragt in
Arb eitsstellung Bber den Behdlterrand und dient als Berdhrungssbutz beim Rihren.

Der Hauptsdaltschrank be ndet sich auVzerhallder Ex-Zone;am Stativ ist zusétzlich ein
ex-geshitzter Schaltkastenmit den Bedienelemeten angebradt.

5.5.6 Fahrstativr ghrw erk HRS-F 200-ex

Fiv die Herstellung veterindrmedizinisder Produkte wird dasin Bild 51 dargestellteSta-
tivr dhrwerk eingesetzt.Esist nach ATEX 94/9 fir den Betrieb im Ex-Bereich ausgelegt.
Im Inneren des Réhrbehdlters kann Zone 0 vorliegen,in der Umgebungdes Stativs Zone

1. Das gesante Fahrstativ mu¥itedaher einer Einzelabnahmedurch den TBV unterzogen
werden.
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Bild 51: Fahrstativrdhrwerk HRS-F 200-exmit Kippvorrichtung

Als Antrieb wurde ein ex-geshitztes Verstellgetrieke ausgevahlt, um auf einen aufwen-
digen ex-geshizten Schaltschrank fir einen Frequenzumformerverzichten zu kédnnen.

An der Behdlterhaube sind ein Sdauglas, eine 8®rung filr eine Dosierlanzesowie ein
Stutzen fiv eine externe Absaug\orrichtung untergebradt.

Gemhrt werden niedrigviskose Flissigleiten in die teilweise geringe Mengen an pul-
verfdrmigen Komponerten zudosiertwerden.

Wie auf demBild zu erkennenist, |1AYatsich die Rdhrwelle mit dem Propeller bis zu einem
Winkel von ca. 15 Grad kippen. Durch verstellbareBolzenist auYserdeneine Anpassung
an untersciedliche Behaltergréysereicht mgglich.

Der gesante Mascinenkopf kann durch einetro ckenlaufendeHubsAule elektrohydraulisch
auf- oder abbewegt werden;in der zweiten SAule sind die Kabel untergebradt.

Wegender glatten Edelstahloker®Achen und der gelapseltenKabel ist eine einfache Rei-
nigung der Masdine gewdhrleistet.
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5.5.7 Fahrstativr ghrw erk HRS-F 1000

Im Bereich der Aromenherstellungist dasin Bild 52 zu sehendeFahrstativr dhrwerk im
Einsatz. Esist mit einer elektrohydraulischen H@herverstellung desHubsdlittens ausge-
stattet.

Bild 52: Fahrstativr dhrwerk HRS-F 1000

Als Besonderheitist die beweglich gelagerte Behalterabdedkung zu nennen. Sie passt
sich unterschiedlichen Behaltergrézenan und gewahrleistet hierdurch ein staubdichtes
VersdtlieVaerdes Rhrbehélters.

An der Behalterabdedung sind eine grovseDosierklappe und ein Stutzen fiv eine Absau-
gung angebradit.

Mit dem Riéhrwerk sollenpulverfdrmige Komponerten in eine Flissigleit eingeshrt wer-
den. Als Rhrorgan dient eine Dissoversdeibe, die eine Klump erbildung verhindert.



