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8 Behilterentleerung

8.1 Einfiihrung

Das Entleeren eines Riihrbehilters kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. Je nach
Behiltergrofie und Produktverhalten kann eine manuelle oder automatische Entleerung
vorgesehen werden. Bei kleinen Riithrwerken bis zu einem Behéltervolumen von 40 Liter
wird der Riihrbehélter sehr oft manuell entleert. Bei den Herbst Planetenriihrwerken der
Baureihe HR 15 bis HR 120 ist auf Wunsch eine Ausfithrung mit Kippbehéalter erhéltlich.
Der Riihrbehélter 148t sich nach Losen der Fixierknebel dann problemlos nach vorne
kippen und iiber eine AusguBtiille entleeren. Bei pastosen Produkten mufl der Entlee-
rungsvorgang durch einen Spachtel oder Schaber unterstiitzt werden.

Auch spezielle Kippvorrichtungen mit manueller oder hydraulischer Betatigung kénnen
zur Unterstiitzung der Behélterentleerung eingesetzt werden.

Bei einer automatischen Entleerung spielt das FlieBverhalten des Produkts eine wesent-
liche Rolle fiir die Auswahl der Entleerungsvorrichtung. Bei gut flieBfahigen Produk-
ten kommen in der Regel Produktpumpen zum Einsatz. Der Behélter kann dann unter
Umsténden auch mit Hilfe von Druckluft bzw. durch Anlegen eines Vakuums entleert
werden.

Schwieriger wird es, wenn hochviskose Produkte entleert werden miissen. Dann setzt man
in der Regel spezielle auf das Produkt abgestimmte Behélterenteerungssysteme ein.

8.2 Produktpumpen

Wird noch ergénzt! Bitte fragen Sie nach einer neuen CD-ROM-Version.

8.3 Behilterentleerungssysteme fiir hochviskose Medien

Das Entleeren eines Riihrbehélters ist bei hochviskosen Medien haufig ein Problem, das
mit herkommlichen Pumpen nicht mehr 16sbar ist. Fiir solche Fille setzt man Behélterent-
leerungsvorrichtungen ein, die speziell auf das Rithrmedium abgestimmt werden. Beispiele
hierfiir sind hochviskose Klebstoffe, Schmierstoffe, Keramikmassen, Pasten, Cremes und
Dichtungsmassen.

Oft ist ein Ausdriickstempel die einzige praktikable M&glichkeit, um einen Riihrbehélter
nahezu riickstandsfrei zu entleeren. Das Riihrgut verldft hierbei den Behéalter durch ein
Bodenventil oder durch ein Steigrohr. Der Stempelvorschub erfolgt hydraulisch, elektrisch
oder pneumatisch.

Als Werkstoff fiir den Ausdriickstempel wird haufig Edelstahl oder Kunststoff gewéhlt.
Durch die genaue Anpassung des Stempels an die Behélterform wird erreicht, dafl eine na-
hezu riickstandsfreie Entleerung erfolgt. Um die Kréfte beim Zuriickfahren des Stempels
so gering wie moglich zu halten, kann bei Bedarf iiber Bohrungen Druckluft zugefiihrt wer-
den. Alternativ ist auch ein Betrieb mit einer Kunststofffolie als Stempeliiberzug moglich.
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Die Folie verhindert ein Anhaften an der Behilterwand und bewirkt zudem, dafl der
Stempel nicht gereinigt werden muSf.

Eine Behélterentleerungsstation fiir das Entleeren von 7 und 15 Liter-Behéltern ist in
Bild 87 zu schen. Eine zugehorige Transportvorrichtung (rechts im Bild 87) ermoglicht
ein leichtes Behélter-Handling.

Bild 87: Behélterentleerungssystem HBE 7-15 und Transportvorrichtung HTV 7-15

Fiir Produkte, die absolut blasenfrei aus einem Mischbehélter entleert werden miissen, ist
das Entleeren unter Vakuum von groflem Vorteil. In Bild 88 ist das Vakuum-Behélterent-
leerungssystem HBEV 7-60 zu sehen.
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Bild 88: Vakuum-Behélterentleerungssystem HBEV 7-60

Es ist fiir die Arbeit mit unterschiedlichen Behéltergrofien zwischen 7 und 60 Litern
ausgelegt und verfiigt iiber 2 Hydrauliksysteme. Zwei Hydraulikzylinder verfahren die
Vakuumhaube und ein Zylinder bewegt den Ausprefistempel. Fiir die unterschiedlichen
Behiltergrofien stehen Adapterstiicke fiir die Vakuumhaube und Wechselstempel zur Ver-
fiigung. Wihrend des Absinkens des Auspreflstempels lauft die Vakuumpumpe kontinuier-
lich, so dass sich kein Luftpolster zwischen Stempel und Produktoberflache bilden kann.

Bild 89 zeigt eine Ausdriickstation fiir Dichtungsmassen. Sie ist kombiniert mit einer
Behalteriibernahmevorrichtung, die den Riithrbehélter vom Rithrwerk entnimmt und unter
den Ausdriickstempel fahrt. Der ProzeBablauf wird iiber eine speicherprogrammierbare
Steuerung kontrolliert. Den gesamten Verfahrensablauf kann man im unteren Bildteil
erkennen.
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Bild 89: Behélterentleerungssystem HBE 40
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Eine mobile Entleerungsstation fiir 120 Liter-Behélter zeigt Bild 90. Der Ausdriickstempel
wird zusammen mit der Stempelsidule elektrohydraulisch verstellt. Hierdurch kann die
gesamte Station auch durch relativ kleine Tiir6ffnungen geschoben werden.

Bild 90: Mobiles Behélterentleerungssystem HBE-M 120

Ein schwenkbares Behilterentleerungssystem zeigt Bild 91. Die Verkleidungsbleche am
Maschinenkopf sind auf dem Foto noch nicht montiert!
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Bild 91: Schwenkbares Behélterentleerungssystem HBE 150 SC

Zum Entleeren wird der Mischbehélter unter den Maschinenkopf gefahren. Mit Hilfe der
Klammergriffe werden beide miteinander verbunden. AnschlieBend ermdoglicht der grofie
Teleskopzylinder das Anheben des Maschinenkopfs mit dem angekoppelten Behélter, so
daB durch das Bodenventil direkt in eine nachgeschaltete Einheit, z. B. eine Abfiillmaschine,
entleert werden kann. Hierzu schwenkt man das gesamte Behélterentleerungssystem zum
entsprechenden Anlagenteil. Fiir die Schwenkbewegung sorgt ein Getriebemotor am Zahn-
kranz auf der Bodenplatte der Ausdriickstation.

Fiir die Entleerung des Mischbehélters wird der Ausprefistempel durch den kleineren
Hydraulikzylinder in den Behélterinnenraum gedriickt; zuvor mufl das Bodenventil des
Behalters geoffnet werden.
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Ein Planetenrithrwerk HR-S 200 in Kombination mit einem Behélterentleerungssystem
HBE 200 ist in Bild 92 zu sehen. Im Planetenriihrwerk werden hochtemperaturbesténdige

Bild 92: Behélterentleerungssystem HBE 200

Feuerfestmassen produziert. Mit Hilfe eines Hubstaplers wird der Riihrbehélter in die
Behiilterentleerungsstation eingesetzt und durch einen Polyamidstempel in kleinere Ge-
binde entleert. Der Stempelvorschub erfolgt hydraulisch.

In der Regel werden die Behélterentleerungsvorrichtungen aus Edelstahl gefertigt und
komplett mit der zugehorigen Steuerungstechnik ausgeliefert. Die elektrotechnische Aus-
stattung kann von einer einfachen manuellen Bedienung bis zur vollelektronischen Pro-
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grammsteuerung reichen. Die Kombination mit einer nachgeschalteten Abfiillmaschine ist
moglich.

Die Maschinenausfithrung entspricht selbstverstandlich den sicherheitstechnischen Stan-
dards. Ex-geschiitzte Ausfithrungen (nach ATEX 94/9) sind ebenfalls lieferbar.

Auf dem Markt sind auch spezielle Faflentleerungssysteme fiir hochviskose und pastose
Produkte, die eine einfache Entleerung mit Hilfe eines Ausprefistempels und Druckluft
ermoglichen. Interessant ist dieses System aber nur, wenn das fertige Produkt vom Riihr-
behilter zur Zwischenlagerung in Fésser umgefiillt wird. Der zusétzlich erforderliche
Umfiillvorgang ist aus Zeit- und Kostengriinden in der Regel unerwiinscht, so dafl hier die
oben beschriebenen Entleerungsvorrichtungen den Vorzug erhalten.

8.4 Integrierter Ausdriickstempel

Die manuelle Behélterentleerung ist zeitaufwendig, eine externe Ausprefistation erfordert
eine zusatzliche Investition; dies rechnet sich bei kleinen Chargen h&ufig nicht.

Fiir ausreichend flieifidhige Produkte, wie z. B. Cremes, steht eine kostengiinstige Alter-
native zur Verfiigung. Man nutzt die Hubhydraulik des Planetenrithrwerks fiir den Aus-
prevorgang. Geeignete Planetenriihrwerke gibt es in den Baugréfien von ca. 7 bis 15 Liter
Behéltervolumen; bei diesen Maschinen wird der Riihrbehélter mit einer Hydraulik ange-
hoben bzw. abgesenkt. Entfernt man die Rithrwerkzeuge und setzt an deren Stelle einen
geeigneten Ausprefistempel ein, so kann man den Behélter beim hydraulischen Anheben
durch das gedffnete Bodenventil oder ein Steigrohr entleeren.

Fiir das Beispiel der Creme-Produktion bedeutet dies, dafl man mit dem Planetenriihrwerk
vom Aufschmelzen der Fettphase, dem Emulgieren mit Hilfe eines angebauten Rotor-
Stator-Systems, dem Abkiihlvorgang bis hin zum Entleeren alles in einer Maschine machen
kann. Die Zeit- und Produktverluste durch einen zusétzlichen Umlfiillvorgang entfallen;
ebenso die Kosten fiir eine externe AuspreBstation. Auch der Reinigungsaufwand wird
reduziert. Fine Kombination der Maschine mit einer Programmsteuerung ist ebenfalls
moglich, so daf§ der gesamte Prozeflablauf optimiert gesteuert und protokolliert werden
kann.

Bild 93 zeigt ein 15 Liter-Planetenriihrwerk mit eingebautem Ausprefistempel. In diesem
Fall handelt es sich um einen Edelstahlstempel. Als Werkstoff ist aber z. B. auch Polyamid
geeignet. Der Stempel wird exakt der Bodenform des Riihrbehélters angepafit, so dafl eine
nahezu riickstandsfreie Behélterentleerung gewéhrleistet ist.

Bei kleinen Riihrbehéltern ist auch eine Entleerung iiber einen Auspref3stempel moglich,
bei dem der Stempelvorschub manuell iiber eine Gewindespindel erfolgt (s.a. Seite 96).

8.5 Behilterkippvorrichtung

Eine einfache Kippvorrichtung mit manueller Betétigung zeigt Bild 94. Die Kippvorrich-
tung lésst sich in vielen Positionen einrasten, so dass eine sichere Behélterentleerung
gewahrleistet ist.
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Bild 94: Behélterkippvorrichtung mit manueller Betatigung

Groflere Behélter konnen durch eine Hydraulik gekippt werden. Ein Beispiel findet man
auf Seite 103.



